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IX. Theorem# Spherico-Catoptricum Univerfalc. <Per 
V. Humfredum Ditton. 


F Ocorum Inventio turn in Dioptrica, turn io Catoptric^ 
cx Calculopro curvis Caufticis facili modo fequitur. Nil 
enim aliud agendum eft, quam ut locus m quo Radius (ad 
Cur cam, vel ReTringentem, velRefiedentem perpendtcula- 
ris) Curvam Diacaufticam velGatacaufticam tangit, cdgnitus 
habeatur. De qua methodo videatur D. Hayes Liber Fiuxio- 
riumnuper editus: nos ex aliis princrpiis, rem (ad Catoptricamj 
quatenus fpetfcat) aggrediemur. 

Sit DEF Speculi Spherici concavi 
portio, cujus Centrum B, femidiame- 
ter BE vel BD: Sit etiam A pun&um 
radians in axe collocatum, a quo pro- 
fluar. radiofa linea A D, .qua? ad pu'fi- 
&um D reftcctatur in D.C. Invefti- 

f irtdajam dft-fo,d.C, a fpeeuli.VerticC 
“ cTiftantia. 

Nctandum vero, quod puntftum D ipfi’E proximum Tup. 
ponirnus. Radii enim remotiores oculum (quem in axe A E 
conftituimus) praeteriabuntur, nec ad imaginis vifionem afi- 
quidfaciunt. Porro, propter arcum DE indefinite parvum, 
anguli DAB, ADB (ut & ipfbrum fumma DBC) funt quam 
minimi, ac idcirco eandem habebunt inter fe rationem, quam 
ipfis latera oppofita : quo ratiocinii principio pofito, ad The- 
orema Dioprricum pervenit, D. Ha/k/us Gcomttrix Profeflor 
tp&d Qxpnienfes. 

Hi fee premiflis, fit A B=A BD = BE = r. BC = *. 
GE. (~ r — z, fed brevitatis caufa ponatur) —/ Quan- 
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#atei$ r ts^nk* funt (dontur enitp ftjmidiameter fpetuli, 
ac pub&i fcictfi a vertice diftamia) .* vero 8c/ quxfitx ac in- 
cognitx. jam in Triaogulo DAB, erit <■ DAB: ADB;: 

r; b. Hera in Trianguio DSC, <J BDC =' < ABB, «x 
natura Reflexionis, 5c <5 DBG = < DAB 4* ^ ADB, ex 
Elem. Epcl. Ergo cum < DBG fit pt r 4~ b»Jk < BDCut 
b; erit etiam* <3 DBG: < BDC: : r4- b : b, & (quod ex 
principio fupra memorato confequitur) DC: BC :: r 4- b : 
b, Sed quor.iam punftum D ipfi E prpximum eft, erit D G 


ipfi CE equaliseftimanda, ergo CE : BC:: r-f- b: b 5 hoc 
eft f: z : : r 4~ b : b, Be ( comparando Aotecedentium & 
Confequ:ntium futnmas ad Antecedentes) f 4* z : f:; r -f- x 
b : r ~r b; fed f 4 - z = r, ergo r: f:: r 4 ~ 2 , b: r 4 * b, 
ergof = Qj E:: I. 


Si ponatur r 4- b (= AE) = d, Theorema in forman* 
contradiorem rc(figetjr, , & fieftabit f = ^ ; . Sed utrovis 


modo, focorum invention!, quxcunq; tandem fir, yei Speculi 
forma, vel radiorum conditio, aptum evadet. 

Coroll. I. Erit z d = d f — r f, five AE x BC = AB x CE, 


velquod idem eft, linea AE harmonice dividitur in puntftis 
A, B, C, Ei nam prxdi<fta Re<ftangulorum equalitas, Jinex 
fecundilm proportionem harmonicam fedfse, propria eft. Patet 
hxc veritas: Eft enim f = & z= r — f= r — 


unde valores hefee fu,bftituendo, Equatio manifefta fiet. Adeo 
ut in omni Speculo Spherico, linex DA, DB, DC, DE, funt 
Harmoriicaks; & Pun&um radians, Centrum, Focms, Ver¬ 
tex funt piwufta divifionem Harmonicam efficientia. 

Coroll. U. t m Pofito d > r j erit ex calculof, five 
femper. Hoc eft, fi pundfci radiantis diftantia major fit Se- 
midiametro Speculi, foci diftantia temper major erit quarts 
parte Diametri. 

Item, erit < r femper. Hoc eft, diftantia foci lens 


per erit minor lpeculi femidiametro. 

z 3 *- Si ponatur d = r, erit five f = r. Hoc eft, fi 
pun&um radians in centro fpeculi cocftituatur, Imago gus 
ibi cum eo unietur. 
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3 a Si pona*ur.<J < r, turn ipfius f expreffio erit vef pc fi¬ 
ll v a vel negativa vel infinita, prout quantitas 2 d quantitate 
% vel major eft vel minor, vel ei equalis. 

Si z d > r, hoc eft, fi d > £, turn punftum radians 
& focus-ad.eaGiem partes fpccuTi jacenr. 

Si 2 d <1 r, vel d < L, cum Imago, in axe ultra fpecu- 
li verticem produ&o, firaeft. 

Si 2 d — r, veld == f., Imago infinite diftaf, five radius 
reftexus, axi parallelus evadit. 

Coroll. III. Calculi hujus ope expedite determinari poteft, 
quomodo cbjetfti radianris ( fpcculi refptcSu ) motui, ipfius 
ItnagHiis mobs rcijpondet. Sit (utsnea) Imaginis a fpecu- 
1© diftantla = ~- r » quando objedh diftantia eft d. Muretur 
jam utcunqueoljecfti diftantia, & <x d, fLt’nd, quantitate 
n Numerum vel integrum vel frafcum defignance : & fic loco 
prioris Equarionis, f = habebimns pro Novo Fcco afi- 
am Equationem, F = Ec quidem fi n Numerum in¬ 

tegrum exprimere fupponatur, fccunda hate objctfti diftantia 
prim! major erir, fi vero fitfratftus, turn minor erit prima. 

Hifce pofitis, fi d > r, & n fic integer, erit F < f, id eft, 
erit r - <!five z oddr — ndrr <2nddr — 
d r 1% quod manifeftum eft. Hoc eft, fi in fpeculo concavo 
objetftt diftantia major fit femidiametro, turn recedente objefto 
a fpeculo, Imago verGasfpeculum accedet. Rurftis,defignet 
nNyraerum fradtum, & tunc rcperietur znddr — ndr r 
> 2nd dr— dr ?, fivcF > f. Hoc eft, accedence objedio 
ad fpeculum recede?. Imago. 

Supponarm jam d ut & alia quascunque fit objetfti 
diftantia ncl intelligatur ea Temper minor cffs quern *. Turn 
erunt a n I d r n d r r, & z n d d r — d rr, quantitates ne¬ 
gative , ;r e ndrr — i n d d r, &drr*~2nddr quan¬ 
titates p fitivse. Et quidem fin numero integro aquetur, 
erit r ! r — x n d d r ■ > d r r —• 2 n d d r, five F > f 5 fi 
vero a fiactio fit, turn erit -ndrr — i.n ddr < d.r r — 

2 n d d r, five F < f. Hoc eft, fi in fpeculo concavo cbjeft* 
diftantia minor fit fpeculi Diametri quart! parte, turn rece¬ 
dente 
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denfe ohjefto a fpeculo, recede t <5c Imago ; vel accedentt 
ebje&o verf'vfs fpeculum, Imago etiatn aceedet. 

Et hxc omoia fquae calculi veftigia premendo deduximus) 
Scholio uriico c- nclufir, & in id a Catoptric;! tradidit D, 
Gregorius • apuci Cxonienfes Aftrpnomix Profrflor. 

Coroll, IV. InFqttatione f ==, ft ponatur d infinita, 
erit i ~ quae regula eft pro Radiis pdraildis, five pro ob» 
obje&oradiante ad diftaiKiam infinitam remote, Idem ftque- 
tur, polito b infinite in Equa none f = 

Coroll V. In Eqty-t one-mutato. quantitate r figno 
negativo in pofitivum, erit I = ~j vei in equaripne-i == 
r 777&> mutato figno pofitivo in negativum, erit tunc f = 
qVJE regulam exbibei? pro fpetulo verus nbjedum ra¬ 
dians convexo. Patet hxc mutatio figni • nam ficut infpecu- 
lo concavo d == j 4~ b, fid in convex© d'=b~. r. 

Coroll VI. fri fpeculo CoitVexo (ftaritibus pure ad Cor. III. 
annotavimus de Coi.cavo) patdiit quod (ft n fit numerus in¬ 
teger) 2 r n d d + n d r r I> 2 r n d d 4* d r r j & (n fra- 
fttoneexlftente) qued arndd + ndrr < 2 r n dd-f dr r. 
Hoc eft, quod rece ieme objefto a fpeculo, vel verlus idem 
accedente Imago fimil ter recedet vel accedet. 

Patet etiam in fpeculo convex©, objedo ad immenfamufq- 
diftantiam retrocedente, Imaginem tamen ifiius non ultra 
Diametri partem quartam abire a vertice, fed ibi, in pun<fto 
centrum inter & verticem medio, fe fiftere. Pofito enim d 
vel b infinito, erit f = ~ vel id eft (utrovis modo) = 

Hifce adjungi poteft & ProDlematis Catoptrici folutio, Ka- 
diant is pofttionem refpeUufptcdi datifakm invenire, utradC 
am ad ipfrus Imaginem a fpeculo fatlum, datamhahent ratimem. 
oit Ratio data r: q. & fymbolo O defignetur Objefturn I 
Imago, d diftantia objedti, & f imaginis a fpeculo. Jam 
(quod demonftravit D. Greg.) erit O: I:: d : f, (hoc eft Ob- 
jectum a Ima«o tunt diftantiis fuis a fpeculi vertice dire&e 
proportionates) & quoniam requiritur ut fit O * I *: r : q, 

debet 
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sdtdkt etiim-effe drfr.f :q, vel (ipfius fexprefljonem fcri- 
bendo) d : :: r .• q, unde addq — rdq ~ rd r, .& 

i dq = rr + qr, &d = Unde quoniam d r 

illip, & z d ~ rssti, erit etiara f five ^ 

- e= £ ll i l ^7 =^:qiKE^ft ipfius f, five imaginis a 
■ Xpecuio diftantia, huie obje&i diftantiae congrua. Ergo fi 
• ftatuatur obje<2um ad diftantiam—- 3 -! ipfius Imago fa&a ad 
diftantiam ~ ei comparata, eandfem habebit rationem, quam 
q: r, five erit O: l sir : q* Nam 0:1 :: d : f:: — ^ ; 
: . r: q, Q j E: I. 

* Obje&utn Radians & Imaginem hic tanquam iineas con- 
fidemimus. Si enim Superficies font, turn erit O: I : : 
d’: f», &d!: ii :: r: q, fic ut ultimo deveniatur ad Equa- 
tionem 4 dd — 4 qdr = t? — qrr, equ5 radicis d valdr, 
Metiwdia vulgaribus faciilime inveniri poteft. 
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